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La Croissance de Region...

. Une approche de segmentation simple et
INnfuitive

1. Une approche semi-automatique

1. Le cas multi-régions et de la croissance en
concurrence E

v. Une approche variationnelle

v. Des énergies variees pour des réesultats tfres... |
varies!
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| Une approche simple et infultive

Principes et fonctionnements

« Je crois donc je suis »...
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[Zucker 76]

Principes elementaires Adams 74

o Faire grandir une région
o Itérativement

o En agglomérant les points proches qui ressemblent G
ceux de la région

Croissance de
région toute
simple
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Principes elémentaires
o Algorithme Yl Frovimite &;ﬂab‘/&/e

o Déterminer les voisins C de la région R
o Ajouter les voisins similaires & la région R

o Recommencer tant qun croit p/‘?’b‘a/we 2 ane
mesare

Exemple

Moyenne des intensitétsdeR p=E [I(R)] :

Ressemblance ... d = ||ll —I(X)”

Critére : x est dit similaire R si:  d < seuil

UNIVERSITE D= LYON
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Ameélioration

o Remise en question des points de la région

o Les points a la frontiere (extérieur et intérieur) de la

région sont testés

o Les points qui ne respectent pas le critére |p—I(x)|| < seuil
sont considérés comme n'appartenant pas a la région

UNIVERSITE D= LYON
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| Approche semi-automartique

Du choix des germes




Les germes Inifiaux...

o ... des pixels de I'image qui
identifient une méme région

ol,2,...0uUbeaucoup plus,
O Connexes ou Non

o ... des pixels de I'image qui
identifient différentes régions

-~
=
=
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Multi régions et croissance en
| concurrence

«ily en aun peu plus, je vous le mets quand
méme<e » mon boucher...




[Mehnert 97]

Concurrences Zhu & Yuille 96]

o ldée : seul le pixel minimisant le risque d’erreur est
ajouté a une région

o En clair : on agglomere le pixel ayant le plus petit d

o Soit : arg  min ||p; —I(x)|

xeC ,ie{l..|R|}

Flvels candidats ) A Nombre de /‘@/ZI/{&

= Processus lent (nombreuses approximations possibles)

= Le choix du critere et de la mesure deviennent
prépondérant par rapport positionnement des germes
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Importance des germes

o Cas de 2 regions (uniqguement)

— SN ST
e NNV
. N} G\ T F 7

= Processus de minimisation... cadre?
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| Approche variationnelle

et optimisation discrete




Définitions brrpi

o Le probléme de segmentation est: ¢ =argmin J(¢)

L%W(Mta Lion 0/5/};{4/@ ?

o Solution trouvée itérativement en appliguant des
petites variations O ¢

|

o Formalisation discrete de J [Ben Salah 11] :
T(o]=) flop.p. o] +A Y ulp.q) (10 (dp, dq))

:’?ED . (p,q)eC -

B Data term Regularization term
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Algorithme
1: k+ 0; o) + ¢ TInitialization

2: repeat / T Z&f 0&/{6(%/&&‘&"

3.  Compute 7¥), the set of candidates pixels.
4. ¢kt  p(k)

5  v*,m*= argmmn J [qﬁ,(vkl,b
veT*) meLl, -
6 if 7 |¢% 00| — T [0®] < 0 then

Vardation de ¢ 2’/(&/4///@, .

7 q.’J(Hl) +— m* ;
v 55/0/"/}}(0/(& b e’/(e/y/é@/
8  end if
0. kE—k+1
-

10: until J [¢F] < J [¢*~1)]
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Extension de la recherche des candidats (voisinage)

Germes Voisinage classique Voisinage adaptatif

-~
Z
Z
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Energies pour la croissance de
: regions

Energie d'attache aux données
Energie de réegularisation




Fnergie d'aftache aux données

J[o]=)  flop.p.d] +

_’PG'D

o Chan-Vese : séparation globale des regions

min
{‘;‘!}!“D :”‘1 }

r 2, 2
D (1=6p) 1 Ip = poll” + ¢p 1 1p — pus |

psD

o Brox et Cremers : uniformité locale

o Paragios et Deriche, Kim : histogramme des régions

o ... dérivees généralisées a n réegions

e

UNIVERSITE D= LYON
18



J[¢]= +A Z u(p,q) (1—0(dp,dq))

~ (pag)eC

Régularisation et & priori

o Une limite : les fuites

o Une autre :
les contours bruités

o Terme de régularisation u
o Coutours : Dérivée seconde, courbure ... |

o Description de la forme par des éléments geéométriques 2
o Description de la forme par des moments (Legendre,
Chebyscheyv)
[Foulonneau 03] =

[Rose 09]
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Volume of interest showing the lacuno-
canalicular system in a human femur bone
sample (image width ~ 224 um) :

a)

o)

Maximum Intensity Projection of the
original (inverted) volume;

Isosurface of the segmentation obtained
with VRG and the feature shape energy

T1o]=

+A ) u(p.q) (1= 0(0p, 04))

(p.g)eC

Vesselness

[Pacureanu 10]
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J[6]= +) Z u(p,q)(1—0(0p,0q))
(p.g)eC

[Rose 08]
[Rose 07]

Image originales

' Chan-Vese

Chan-Vese + a priori de forme

(g) n=122 (h) n=119 (i) n=125

-~
Z
Z
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- - - J[o]= A ulp.q) (1-0(0p.0g))
; ~ (pag)eC

A priorl de forme
(moments Chebyschev)

(d) initial image (e) a=0 (D 0=200

Initialisation Sans a priori de forme Avec q priori

UNIVERSITE D= LYON
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? Conclusion

“Don't try o demystify wine; just enjoy it"” Eric Asimov

As region growing is now demystified; just enjoy it!
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Softs et region growing

Non exhaustif...

itk ok Y

camiTK

MeVisLab

Matlab, Scilab, R, python |

openCyV, ...

=
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http://docs.mitk.org/2014.03/org_mitk_views_segmentation.html
http://mipav.cit.nih.gov/pubwiki/index.php/Creating_a_mask_using_the_Paint_Grow_Segmentation_method
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